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ESD / Transientenschutz: Quellen von ESD “WE—-
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Typische Werte elektrostatische Spannungen vom Triboelektrischen Effeki:

ESD Spannung ESD Spannung

10% to 20% RH 60% to 90% RH

ESD Quelle

Laufen Gber einen Teppich 35 kV 1500 V
Laufen Uber einen Vinylboden 12 kV 250 V
Hin und herbewegen auf einer Bank 6 KV 100 V
Offnen eines Vinylumschlags 7 kV 600 V
Aufheben eines Kunststofftasche 20 kV 1200 V
Sitzen auf einem Stuhl mit gepolsterteren 18 kV 1500 V

Kunststoffschaum

Source: EMC Engineering - Henry W. Ott (Chapter #15-1- Electrostatic Discharge pag582)



ESD / Transientenschutz: Testimpuls Konfiguration

lpEAK A

= ESD Testgenerator:

30A 1
90% 1

» Kontaktentladung/Luftentladung
» 10 positive und 10 negative Entladungen (int. std)

WURTH ELEKTRONIK

z.B.: 8kV Kurve

Beginnend beim niedrigesten Impulslevel. lsons 16A |-
= Die Kurve ensteht durch den HBM Kreis: leons 16A |-
o % X 10%--)I§
R i Ry W ta=0.7 TO 1ns
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Mit den Werten von EN 61000-4-2 => R,=50-100MQ, Cb=150pF, R,=330Q), Ry = 2Q
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ESD / Transientenschutz: Dioden und Zenerdioden
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Eine Diode ist eine elektrisches Bauteile, welches Strom nur in eine Richtung

durchlasst und blockt Strom in die Ruckwartsrichtung.

Z-Dioden haben dasselbe Verhalten in Vorwartsrichtung, jedoch in
Ruckwartsrichtung werden Sie leitend bei einer definierten Spannung.
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ESD / Transientenschutz: Dioden und Zenerdioden WE—-
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Wenn die Spannung groBer ist als
die Durchbruchspannung, flieB3t ein
Strom durch die Diode.
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Zenerdioden oder TVS Dioden werden in Rlckwartsrichtung betrieben
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Es flieBt kein Strom durch die
Diode, da die Durchbruchspannung
nicht erreicht ist.

Ruckwarts A Vorwarts

Kein Stromflus
=0,7V

Stromfluss
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ESD / Transientenschutz: Szenario
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ESD / Transientenschutz: Topologien

Uni-polar Bi-polar
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ESD / Transientenschutz: Topologie Unterschied :!{m—iuo —o_
Uni- / Bi-direktionaler Schutz Rail-to-Rail Schutz
824 02x 824 00x
824 04x 824 01x

Geringe Surge Schutz Fahigkeit

Zwei Referenzspannungen werden benatigt

Medium- und High-Speed Datenleitungen

Hoher Preis pro geschutzte Leitung
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Typische Anwendungen: Interfaceschutz W=
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« USB1.0/2.0/3.1
« Ethernet

« RS-232/RS-485
« CAN

- PROFIBUS

- Serial ATA

« FireWire

- DVI

- HDMI
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ESD / Transientenschutz: WE Produkte ‘wi_‘*
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WE-TVS
(Standard Series / High Speed / Super Speed)
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ESD / Transientenschutz: Auswahlprozess WE—-
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ESD-Suppressoren unterscheiden sich von SMD-Varistoren durch ihre niedrigere und spezifizierte
Kapazitat.

1. Bestimme die Betriebsspannung
Uberpriife die typischen Applikationen

2. Auswahl des passenden Kapazitatswertes

3. Uberpriifung der maximalen Klemmspannung

Der Auswahlprozess einer TVS Diode ist der gleiche wie oben erwahnt, mit den folgenden Zusatzen:
1. TVS kdénnen uni oder bi-direktional sein
2. Vpp Pin muss in manchen Fallen verbunden werden
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ESD / Transientenschutz: Auswahlprozess

1. Bestimme die Betriebsspannung

Uberpriife die typischen Applikationen

WURTH ELEKTRONIK

Ist es moglich, ein Bauteil mit einer hoheren zulassigen Betriebsspannung zu wahlen?
Der Ableitstrom ist geringer, die Klemmspannung hoher.

Die Prifung der Anwendungen, wird die Wahl vereinfachen.

N

yaN
Order Code Vi C v, - R Typical Applications Qty.
/ V) (pF) V) (wA) (MQ)
823 57 050 100 5 10 60 USB 1.1/RS-232/LAN 10 Mbit
823 57 050 220 5 22 55 CAN Bus
823 57 050 330 b 33 b5 RS-422
823 57 050 560 5 56 55 RS-422 &IrDA 1.0
823 57 120 050 12 b 80 1 10 USB 1.1/USB 2.0 0000
823 57120 100 12 10 60 USB 1.1/RS-232/LAN 10 Mbit
823 57 120 220 12 22 55
823 57 240 010 24 1 200
823 57 240 030 24 3 180 USB 2.0/LAN 100 Mbit
NS
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ESD / Transientenschutz: Auswahlprozess WE—-
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2. Auswahl des passenden Kapazitatswertes

FUr die Signalintegritat ist es
wichtig, eine Kapazitat zu wahlen,
die der Datenrate entspricht.

Comparison of the insertion loss of 0.2 pF and 3.0 pF
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ESD / Transientenschutz: Auswahlprozess

3. Uberpriifung der maximalen Klemmspannung
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Die Klemmspannung ist eine Mal des Schutz eines ESD-Suppressors.
Diese sollte niedriger sein als die Spannungsstabilitat des zu schitzenden Stromkreises.

/ ™\
Order Code V. C V. | ca R Typical Applications Oty.
(V) (PF) (V) (HA) (MQ)
823 57 050 100 b 10 60 USB 1.1/RS-232/LAN 10 Mbit
823 57 050 220 b 22 b5 CAN Bus
823 57 050 330 b 33 bb RS-422
823 57 050 560 5 b6 bb RS-422 & IrDA 1.0
823 57 120 050 12 b 80 1 10 USB 1.1/USB 2.0 10000
82357120100 12 10 60 USB 1.1/RS-232/LAN 10 Mbit
823 57 120 220 12 22 bb
823 57 240 010 24 1 200
823 57 240 030 24 3 180 USB 2.0/LAN 100 Mbit
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ESD / Transientenschutz: TVS Auswahlprozess E_VEEO
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TLP - Transmission Line Pulsing W=
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TVS vs IC: Verbesserung ESD Robustheit s W/ =
Theorie vs. Realitat Wik LEKTRONK

TVS ESD Robustheit: 15 kV

lrp TVST TVS2
!

Wer schutzt wen?

ESD Robustheit: 2 kV

Vip
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ESD / Transientenschutz: Griinde ==
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= Der ESD-Schutz sollte Teil des urspringlichen Systemdesigns sein
= ESD-Abhartung eines Systems umfasst die elektrischen und mechanischen Teil

= Digitale Schaltungen reagieren empfindlicher auf ESD-Stérungen als analoge
Schaltungen

= ESD hat ein Spektralgehalt von bis zu 4 GHz

= Flachbandkabel sind besonders anfallig fir ESD (WE-TS kann Abhilfe schaffen)
= Alle Schleifen auf der Leiterplatte sollten so klein wie moglich gehalten werden
= Ferrite kbnne ESD Stréme wirksam begrenzen

Cost A
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ATTENTION

A
AlaM

OBSERVE PRECAUTIONS ESD
FOR HANDLING

ELECTROSTATIC PCB LAYOUT EMPFEHLUNGEN
SENSITIVE DEVICES
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PCB Layout Empfehlung: Platzierung ==
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Leiterbahn
= Die Leiterbahnen vom Stecker zum ESD-
Suppressor sind kurz und breit, wenn

moglich => geringe Induktivitat

= ESD-Suppressor ist mit dem anderen Pin
auf einer grof3en Masseflache verbunden,
um einwandfrei zu funktionieren

= Es darf keine andere Leiterbahn Stecker
und ESD-Suppressor kreuzen => kein
tberlagerter ESD-Impuls wird Gbertragen
und kann sich auf der Leiterplatte
ausbreiten

D-SUB Stecker Stecker VDR GND PCB
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PCB Layout Empfehlung: Platzierung ==
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Nicht Gut

Stecker PCB Stecker PCB

Haupt PCB Haupt PCB
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USB Controller

USB 2.0 : Mit TVS

USB Port

USB Controller

USB Port 1
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USB Port 2
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Flow Thru Design
WE-TVS: 824 001x

WH-COM: E14 008 260 2

(Y () Shied
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USB 3.1 : Mit TVS WE—-
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Ethernet: Mit TVS o=~
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“ /

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
Fragen?
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