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Digitale Isolatoren Anwendung
Große Vielfalt an Erfolgsgeschichten
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Industrielle Automatisierung
• Kommunikationsschnittstellen:

✓ Field Bus
✓ Industrial Ethernet
✓RS-232 and RS-485
✓ CAN-BUS
✓ Serial Peripheral Interface (SPI)

▪ Speicherprogrammierbare Steuerungen
▪ Sensoren und Module
▪ Motorsteuerung

Solar & industrielle Stromversorgungen
▪ Server Stromversorgungen
▪ Cloud-Stromversorgungen
▪ Unterbrechungsfreie Stromversorg. 
▪ Solar Inverter
▪ Telecom DC-DC brick
▪ Telekom Stromversorgungen
▪ Beleuchtung

Laden von Elektrofahrzeugen & Stromzähler
▪ Battery Managment Systems (BMS)
▪ On Board Chargers
▪ Ladestationen
▪ DC/DC Wandler
▪ Smart Electric Meters
▪ Protection relays and grid
▪ Healthcare
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Die Notwendigkeit der Signal Isolation!
Lagerlogistik – Herausforderungen für die Datenkommunikation
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EINE SICHERE 
DATENÜBERTRAGUNG!
APPLIKATIONSBEISPIEL

GALVANISCH ISOLIERTE SPANNUNGSMESSUNG LEICHT GEMACHT MIT DIGITALEN ISOLATOREN
TIMUR ULUDAG | 29 OKTOBER 2024 



6

Eine sichere Datenübertragung! Applikationsbeispiel
Potentialfreie Spannungsmessung – Sender und Empfänger Schaltung
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Eine sichere Datenübertragung! Applikationsbeispiel
Potentialfreie Spannungsmessung – Komplett
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Eine sichere Datenübertragung! Applikationsbeispiel
Blockschaltung des Senders zur potenzialfreien Messung von Spannung
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Eine sichere Datenübertragung! Applikationsbeispiel
Blockschaltung des Empfängers zur potenzialfreien Messung von Spannung
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Eine sichere Datenübertragung! Applikationsbeispiel
Ausgangsspannung in Abhängigkeit von der Eingangsspannung
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Eine sichere Datenübertragung! Applikationsbeispiel
Zusätzliche Quellen
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https://www.we-online.de/ANS020 Digitale Isolatoren vereinfachen das Design von Industrieanlagen

https://www.we-online.de/ANS020
https://www.elektronikpraxis.de/galvanische-trennung-industrieanlagen-digitalisolatoren-a-cd8388650bcf2d3981398b929b28c916/
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EMV
-

MESSUNG
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Gleichtaktstörungen
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Digitale Isolatoren Applikationen
Reduction of CM-current, principle mit Y-Cap 
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Digitale Isolatoren Applikationen
Lagenaufbau - Stitching Cap - Layout Version 2 - Empfänger 
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▪ 77 mm x 50 mm = 3850 mm2 / CFR4: 0,25 pF/mm2
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Digitale Isolatoren Applikationen
Ergebnisse EMV Messung (Abgestrahlt) 4-Lagen mit PCB-Koppelkapazität als Y-Kapazität
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Empfänger
▪ 4-Lagen PCB
▪ Y-Cap ca. 1nF durch Überlagerung 

der Lagen
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Digitale Isolatoren Applikationen
Ergebnisse EMV Messung 4-Lagen mit PCB-Koppelkapazität als Y-Kapazität
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Empfänger

▪ 4-Lagen PCB
▪ Y-Cap ca. 1nF durch Überlagerung der Lagen

Empfänger

▪ Batterie gespeist
▪ Sender außerhalb der Kammer
▪ 2-Lagen PCB
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Service & Support
Design Example - Layoutempfehlung aus dem Datenblatt
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DIE 
WICHTIGSTEN 

MERKMALE VON 
DIGITALEN 

ISOLATOREN
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Die wichtigsten Parameter von digitalen Isolatoren
Übersicht
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UL 1577
United States

▪ Norm für Optokoppler, wurde
jedoch für digitale Isolatoren
angepasst.

▪ Digitale Isolatoren dürfen nach
dieser Norm zertifiziert
werden.

Sicherheitsstandards
UL & IEC/VDE
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IEC 60747-17
International

▪ Die erste internationale Norm
für digitale Isolatoren.

DIN EN IEC 60747-17 (VDE 0884-17)
Deutschland

▪ Deutsche Fassung der
internationalen Norm IEC
60747-17

TEASER S3
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UL 1577(1)

Sicherheitsstandards
UL & IEC/VDE
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IEC 60747-17 / VDE 0884-17(1)

▪ Die Isolationsbarriere eines zertifizierten Geräts muss 60 Sekunden
lang einer bestimmten RMS-Wechselspannung (VISO) standhalten.

▪ Gleichzeitig muss ein digitaler Isolator einer Isolationsprüfspannung
von 1,2 x VISO für 1 Sekunde standhalten.

▪ Maximum Working Isolation Voltage (VIOWM)
▪ Die maximale Dauerbetriebsspannung, die während der Lebensdauer

eines digitalen Trennschalters kontinuierlich an die Trennbarriere
angelegt werden kann, ohne dass seine Funktionsfähigkeit
beeinträchtigt wird (Effektiv- oder Gleichspannung).

▪ Maximum Repetitive Peak Isolation Voltage (VIORM)
▪ Die maximale wiederkehrende Spitzenspannung, die während der

Lebensdauer eines digitalen Trennschalters kontinuierlich an die
Trennbarriere angelegt werden kann, ohne dass seine
Funktionsfähigkeit beeinträchtigt wird (definiert als Spitzenwert).

▪ Maximum Transient Isolation Voltage (VIOTM)
▪ Die maximale Spitzenspannung, die 60 Sekunden lang an die

Trennbarriere angelegt werden kann (definiert als
Spannungsspitzenwert).

▪ Maximum Surge Isolation Voltage (VIOSM)
▪ Der maximale Momentanwert eines Spannungsimpulses (Wellenform

1,2/50µs), den ein Isolator tolerieren kann (definiert als Spitzenwert).

▪
(1) Interpretierte Bedeutung aufgrund der Anwendung

Max. withstanding isolation voltage (VISO(max)) for 60 seconds
2-channels 4-channels

SOIC-8NB SOIC-8WB SOIC-16WB
3750 VRMS 5000 VRMS 5000 VRMS
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Anwendbare Zertifizierungen
Basis - und Verstärkte Isolierung
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Symbol
IEC 60747-17 (VDE 0884-17)

Basic Isolation Reinforced Isolation
Package SOIC-8NB SOIC-8WB /-16WB

VIOSM - max. surge 
isolation voltage 5000 Vpk 7070 Vpk

Test VTEST = 1.3 x VIOSM
VTEST = 6.5kV

VTEST = 1.6 x VIOSM
VTEST = 11.3kV(1)

Failure rate over 
lifetime ≤1000 ppm ≤1 ppm

▪ Die Funktionsisolierung bietet nur die für den 
ordnungsgemäßen Betrieb des Systems erforderliche 
Isolierung und schützt nicht vor Stromschlägen.

▪ Die Basisisolierung bietet zusätzlich zur 
Funktionsisolierung einen Schutz gegen elektrischen 
Schlag

▪ Im Vergleich zu einem Isolator mit Basisisolierung stellt 
ein Isolator mit verstärkter Isolierung höhere 
Anforderungen an die Prüfspannung

(1)Die Mindeststoßspannung für verstärkte Isolierung sollte größer als 10 kV sein
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Sicherheitsstandards
UL-Zertifizierung
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https://productiq.ulprospector.com/en/search (more detailed information requires registration)

https://productiq.ulprospector.com/en/search
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Sicherheitsstandards
VDE-Zertifizierung
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www.vde.com/tic-en/marks-and-zertificates/vde-approved-products/search

IEC 60747-17 (VDE 0884-17)
Semiconductor devices - Part 17: Magnetic and capacitive         
coupler for basic and reinforced insulation

SOIC-8WB /-16WB Gehäuse: Zertifikats Nummer 40058069
    → Reinforced Isolation

SOIC-8NB Gehäuse : Zertifikats Nummer 40058073
    → Basic Isolation

http://www.vde.com/tic-en/marks-and-zertificates/vde-approved-products/search
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Gehäuse
Luft- und Kriechstrecken
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Luftstreck

Kriechstrecke

SOIC-8NB SOIC-8WB SOIC-16WB
Luftstrecke 4 mm 8 mm 8 mm

Kriechstrecke 4 mm 8 mm 8 mm
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Package
Comparative Tracking Index
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▪ Der Comparative Tracking Index (CTI) gibt an, inwieweit die Formmasse einer konstanten Hochspannungsbelastung
standhalten kann, ohne dass die Oberfläche beschädigt wird.

▪ Ein höherer CTI bedeutet ein kleineres Gehäuse (kleinere Kriechstrecke) bei gleicher Betriebsspannung.

Material Group CTI (VRMS)
Group I >600
Group II 400 to 600

Group IIIa 175 to 400
Group IIIb 100 to 175

▪ Die WE Digitalisolatoren bieten einen CTI von mehr als 600 VRMS und entsprechen der Materialgruppe I.



27

Timing Characteristics
Data Rate
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Timing-Merkmale
Propagation Delay
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delay

Propagation delay Channel-to-channel output skew time Part-to-part output skew time
15 – 20 ns 2.5 ns 4.5 ns

OUT

IN
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Default Output State
Unterscheidung und Anwendung
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▪ Der Modulator des digitalen Isolators mit low default output state 
überträgt Hochfrequenzsignale nur dann durch die Isolationsbarriere,
wenn der Eingang einen high signal level hat.

▪ Umgekehrt kann der Modulator des digitalen Isolators mit high default 
output state überträgt Hochfrequenzsignale nur dann durch die
Isolationsbarriere, wenn der Eingang einen low signal level hat.

Applikationen
Default Output High
▪ I2C, UART, RS-232, RS-485, SPI, CAN und andere Schnittstellen, die im

Standby-Modus einen hohen logischen Pegel haben: weniger
Stromverbrauch, da der interne Modulator für Hochfrequenzsignale im
Standby-Modus nicht in Betrieb ist.

Default Output Low
▪ Schaltnetzteile (SMPS), um Gate-Treiber aus Sicherheitsgründen von

Mikrocontrollern zu isolieren
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Stromaufnahme
DC Mode und Dynamic Mode
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DC mode
Supply voltage 5V

Dynamic mode
Supply voltage 5V

Default mode Non-default mode DR = 1 Mbps DR = 10 Mbps DR = 100 Mbps
Primary side current 
consumption, mA 1.4 2.8 2.2 3.1 11.1

Secondary side current 
consumption, mA 1.3 2.9 2.3 3.1 11.6

In der Tabelle ist die Stromaufnahme beispielhaft für den 2-Kanal-Digital-Isolator 18012115411H dargestellt.
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Common Mode Transient Immunity (CMTI)
Hauptvorteile eines hohen CMTI-Levels
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Hauptvorteile eines hohen CMTI-Niveaus:
➢ Signal Integrity: Behält die Zuverlässigkeit der Daten auch in 

schnell wechselnden Spannungsumgebungen bei
➢ Noise Immunity: Widersteht EMV und elektrischem Rauschen 

und verhindert Fehler
➢ System Stability: Gewährleistet Sicherheit und Stabilität in 

Hochspannungsanlagen
➢ High-Speed Compatibility: Unterstützt 

Hochgeschwindigkeitsdaten ohne Fehler
➢ Extended Application Range: Geeignet für raue Umgebungen 

mit starken Magnetfeldern und Überspannungsanwendungen 
wie Motorsteuerung und Automatisierung

➢ Longer Life and Reliability: geringere Beanspruchung der 
internen Komponenten, was zu höherer Zuverlässigkeit und 
längerer Lebensdauer in schwierigen Umgebungen führt

WE’ Digitale isolatoren bieten einen CMTI Wert von ±150 kV/µs

CMTI Test Schaltung
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Digitale Isolatoren Anwendung
Große Vielfalt an Erfolgsgeschichten
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Industrielle Automatisierung
• Kommunikationsschnittstellen:

✓ Field Bus
✓ Industrial Ethernet
✓RS-232 and RS-485
✓ CAN-BUS
✓ Serial Peripheral Interface (SPI)

▪ Speicherprogrammierbare Steuerungen
▪ Sensoren und Module
▪ Motorsteuerung

Solar & industrielle Stromversorgungen
▪ Server Stromversorgungen
▪ Cloud-Stromversorgungen
▪ Unterbrechungsfreie Stromversorg. 
▪ Solar Inverter
▪ Telecom DC-DC brick
▪ Telekom Stromversorgungen
▪ Beleuchtung

Laden von Elektrofahrzeugen & Stromzähler
▪ Battery Managment Systems (BMS)
▪ On Board Chargers
▪ Ladestationen
▪ DC/DC Wandler
▪ Smart Electric Meters
▪ Protection relays and grid
▪ Healthcare
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WE´S 
PORTFOLIO
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Applikations Beispiel
Isoliertes RS-485 Interface
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Input Voltage: 3.15 to 5.5 V
Output Voltage: 3.3 V
Isolation Voltage: 5000 Vrms
Data Rate:  up to 10 Mbps* (half-duplex) 
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RS-485 input

Line filter and TVS diodes

Half-Duplex RS-485 Transceiver

4-channel digital isolator with integrated DC/DC

LC-filter for DC/DC converter

Connector for Vcc

To controller

UPCOMING
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Portfolio
4-channel Digital Isolator mit integriertem DC/DC Wandler

GALVANICALLY ISOLATED VOLTAGE MEASUREMENT MADE EASY WITH DIGITAL ISOLATORS
ARTEM BELIAKOV | 29 OCTOBER 2024 

4-channel in SOIC-16WB
WPME-CDIP

▪ Isolation Voltage: 5000Vrms for 60s
▪ Reinforced isolation
▪ Channels configuration: 4/0, 3/1, 2/2
▪ Default output high and low
▪ Data Rate: 100 Mbps
▪ Supply Voltage: 3.15V to 5.5V
▪ CMTI: ±150kV/µs
▪ Propagation Delay (typ.): 10ns 
▪ Package: SOIC-16WB

Evaluation Boards are available

www.we-online.com/en/components/products/DIGITAL-ISOLATORS-EVB

http://www.we-online.com/en/components/products/DIGITAL-ISOLATORS-EVB
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Portfolio
2- und 4-Kanal-Digital-Isolatoren ohne integrierten DC/DC-Wandler
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2-channel in SOIC-8NB
WPME-CDIS

▪ Isolation Voltage: 3750Vrms for 60s
▪ Basic isolation
▪ Channels configuration: 2/0 and 1/1
▪ Default output high and low
▪ Data Rate: 150 Mbps
▪ Supply Voltage: 2.375V to 5.5V
▪ CMTI: ±150kV/µs
▪ Propagation Delay (typ.): 12ns 
▪ Package: SOIC-8NB

4-channel in SOIC-16WB
WPME-CDIS

▪ Isolation Voltage: 5000Vrms for 60s
▪ Reinforced isolation
▪ Channels configuration: 4/0, 3/1, 2/2
▪ Default output high and low
▪ Data Rate: 150 Mbps
▪ Supply Voltage: 2.375V to 5.5V
▪ CMTI: ±150kV/µs
▪ Propagation Delay (typ.): 12ns 
▪ Package: SOIC-16WB

2-channel in SOIC-8WB
WPME-CDIS

▪ Isolation Voltage: 5000Vrms for 60s
▪ Reinforced isolation
▪ Channel configuration: 2/0 and 1/1
▪ Default output high and low
▪ Data Rate: 150Mbps
▪ Supply Voltage: 2.375V to 5.5V
▪ CMTI: ±150kV/µs
▪ Propagation Delay (typ.): 12ns 
▪ Package: SOIC-8WB
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