more than you expect .
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Was ist UV Licht?
- UV-A, UV-B und UV-C

Desinfektion mit UV Licht
— Biologische Hintergriinde
— Inaktivierungseffizienz von Zellen vs. Wellenlange
— Dosen fiir Desinfektion

Anwendungen
— Simulation der Bestrahlungsstéarke

Sicherheit
— Maximale tagliche Dosis
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more than you expect .

Was ist UV Licht? WE=:

WURTH ELEKTRONIK

Uv-C uv-B UV-A
(100-280nm) (280-315nm) (315-400nm) Sichtbare Wellenlangen
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Rontgen
Strahlung

Hohe Energie Niedrige Energie
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Wiirth Elektonik UV LEDs Uberblick
Matchcode WL-SUMW

UV-A:

Order Code Ao Viewing angle Radiant flux
15335340AA350 405 nm 130° 800-1100 mwW
15335339AA350 395 nm 130° 800-1100 mwW
15335338AA350 385 nm 130° 800-1100 mW
15335337AA350 365 nm 130° 700-1000 mw
NEW! UV-C:

Order Code Ao Viewing angle Radiant flux
15335327BA250 275 nm 120° 3 mw
15335327BA252 275 nm 120° 15 mW
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UV-A Anwendungen

Horticulture
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Sicherheit und
Falschungserkennung
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UV-Aushéartung
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| more than you sxpect |
UV-B Anwendungen W=

WURTH ELEKTRONIK

Horticulture
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Behandlung von Vitamin-D Mangel Phototherapie
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NEW!

UV-C Anwendungen v WE=-

WURTH ELEKTRONIK

15335327BA25x

Oberflachendesinfektion Lebensmittelindustrie
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WURTH ELEKTRONIK

UV-C Anwendungen

15335327BA25x

Luftreinigung Wasseraufbereitung
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UV-C Desinfektion: WE=s

F un kt| onswe |Se WURTH ELEKTRONIK

UV photon

= UV-C Strahlung spaltet chemische
Bindungen zwischen Nucleinsauren der
DNA

= Bildung von Thymin Dimeren —[ T T I I T T I
= DNA kann bei Zellteilung nicht mehr . I I . . I I .

dupliziert werden DNA vorher DNA nach UV- Schidigung

= Ahnlicher Mechanismus bei der RNA von
Viren
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UV-C Desinfektion:
Wellenlangenabhangigkeit

WURTH ELEKTRONIK

15335327BA25x
WE UV-C LED Spektrum

120 % -
100 % -
80 % 1 Q
60 % -
40 % A
20 % A

Normalisierte Werte

O 0/0 T T T
220 nm 240 nm 260 nm 280 nm 300 nm

Wellenlange

== Rel. RNA Schddigung === Rel. Strahlungsleistung

S, Beck et al. (2016) Comparison of UV-Induced Inactivation and RNA Damage
in MS2 Phage across the Germicidal UV Spectrum. Appl. Environ. Microbiol.
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UV-C Desinfektion:

“WE—-
—_ —oO
Optimale Wellenlange WORTH ELEKTRONIK
1533532 7BA25X
Sterilisationseffizienz
120 % -
Rel. WPE: 15335327BA252 275nm LED kombiniert:
£100 % A
D [1]
% 80 % = Gute Wellenlange fir RNA
T -
% 60 % - . x Schadigung
S 40% - * -
£ 0 = Gute Strahlungsleistung und
2909 - M Wall-Plug-Efficiency (WPE)
0% | | | | = Reife Technologie
220 nm 240 nm 260 nm 280 nm 300 nm
Wellenlange
= Re|. RNA Schadigung - R, Sterilisationseffizienz

% Rel. WPE fir verschiedene LEDs
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S, Beck et al. (2016) Comparison of UV-Induced Inactivation and RNA Damage
in MS2 Phage across the Germicidal UV Spectrum. Appl. Environ. Microbiol.
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more than you expect .

UV-C Desinfektion:

Rayfiles fur Optische Simulationen

Rayfile fur UV-C LED

13.07.2021

Simulation
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1533532 7BA25x

Bestrahlungsstarke bei 4cm
Abstand fur 15335327BA252

Irradiance

[W/m?]

1,8
Heﬁ
0

20cm

20cm
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more than you expect III

Hintergrundwissen: WE=s
Irradiance and Dose Wik ELEKTRONK

Bestrahlungsstarke X Belichtungszeit > Bestrahlung/ Dosis

Radiant
Exposure
[3/m?]

Irradiance
18

[W/m?]
1,8

X Belichtungszeit:
z.B. 10s

0
20cm

20cm

20cm

20cm

Prozentualer Anteil der

Dosis inaktivierten Keime
D90 90 %
D99 99 %
D99.9 99.9 %
D99.99 99.99 %
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more than you expect .

D90 Dosis fur verschiedene Keime

Mikroorganismus Typ

Information zum
Krankheitserreger

D90 Dosis
(J/m?)

Art der Lampe

Coronaviren &l Corona Virus wie SARS-CoV-2 o-11 7§4O LP
Median: 37
Hepatitisviren ['7] Verursacht Hepatitis 40 LP
Influenza ('] Verursacht Grippe 20 LP
Adenoviren [12] Verursacht Erkaltungen 390 LP

Aspergillus niger [°]

sammeln

Bildet Schwarzschimmel

1160

_— Fuhrt zu
[13]
Salmonella typhimurium Lebensmittelvergiftungen 39 LP
- : Fiihrt zu 43 (275nm) LED
(9]
EE el Lebensmittelvergiftungen 41 (254nm) LP
Legionella pneumophila [*4 Konnen sich in Wasserleitungen 17 Lp

LP

Deutscher Wasserdesinfektionsstandart % : 400J/m?
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more than you expect .

Bestrahlungs- ”EV.Y". e~ ==
simulation v

. - WURTH ELEKTRONIK
Skizze des UV- ‘
Panels mit 9 LEDs 15335327BA25x

1 UV Panel Dose 37 J/m? Dose 400 J/m?

1 E__:52W/m? 0.1 min 1.3 min

}E..c 2,0W/m?2 0.3 min 3.3 min
E..,: 0,6W/m? 1.0 min 11.1 min

Time [min]
o

o wn Bk

I w

~J

<

\J

0 Max irradiance E,_,

0O 10 20
Distance [cm]
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UV Sicherheit sV =

WURTH ELEKTRONIK

= Augen und Haut kbnnen von UV Strahlung
geschadigt werden

= UV-C Strahlung ist besonders gefahrlich

Warnung! UV-C Strahlun
=  Schutzausristung tragen! J J

=  Warnhinweise an Gerate anbringen!

= Geeignete Sicherheitsmal3inahmen ftr
Anwendungen implementieren!

= Maximal erlaubte Dosis pro 8h Arbeitstag bei
275nm: 30J/m?2 1]

[11] DIRECTIVE 2006/25/EC
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more than you expect .

Sicherheit;

Beispielsimulation Skizze des UV- |
Panels mit 9 LEDs 15335327BA25x

1 UV Panel Dosis 30 J/m?

WURTH ELEKTRONIK

L E :52W/m? 6s
} E . 2,0W/m?2 15
1 E...:0,6W/m? 50 'S
‘ Schon kurze Bestrahlung mit UV-C
0 Max irradiance E,, LEDs kann die maximale Tagliche '@'

Dosis Uberschreiten!
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Homepage W=

WURTH ELEKTRONIK

Rayfiles unter Downloads verfligbar WL-SUMW SMT Ultraviolet Ceramic LED | Optoelektronik
\ | Wirth Elektronik Produktkatalog (we-online.de)
S e )
L &P 15335327BA250 SPEC S 7HLES v 5 - 6.5 AlGaN WL-S W
é L 15335327BA252 SPEC -/H} TFILES v 275 8 15 - B AlGaN 120 WL-5 1 Wy
':* 15335337AA350 SPEC JEE 29FILES v 365 700 - 1000 3.8 AllinGaN 130 WL-5 1 Wy
.’;, 15335338AA350 SPEC '/HE 29FILES v 385 800 - 1100 Sk AlinGaN 130 WL-5 1 Wy
':* 15335339AA350 SPEC /HE 29FILES v 395 800 - 1100 3.5 AllinGaN 130 WL-5 1 Wy
.’;, 15335340AA350 SPEC -/H} 29FILES v 405 800 = 1100 3= AllinGaN 130 wL-s 1 Wy
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https://www.we-online.de/katalog/de/WL-SUMW

more than you expect .

Zusammenfassung WE=-

WURTH ELEKTRONIK

275nm UV-C LEDs kdnnen zur
Desinfektion verwendet werden

= D90 Dosen zur Keiminaktivierung
variieren je nach Veroffentlichung
stark

= Rayfiles kdnnen fur optische
Simulationen verwendet werden

124

UV und insbesondere UV-C ist '| o Rayfiles
gefahrlich! Warning! UV-C radiation

L
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Application Note jetzt verfugbar W =

DE: www.we-online.de/ANOO008
EN: www.we-online.com/ANO008

13.07.2021

WURTH ELEKTRONIK

=1 ANOOO8
Desinfektion mit UV-C
LEDs

WE UV-C LED Spektrum

O % T T T
220 nm 240 nm 260 nm 280 nm
Wellenlange

300 nm

= Rel. RNA Schadigung = Rel. Strahlungsfluss WE LED

19



http://www.we-online.de/ANO008
http://www.we-online.com/ANO008
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Stellen Sie uns im Chat Ihre Fragen und wir beantworten sie live.
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