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Klappferrite

Absorber Folien

Komplettfilterlosungen

Schirmung
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Grundlagen

Anwendungsvarianten

= Einzelader: = Hin- und Ruckleiter:
= Dampfung des Gleich- und Gegentakt- = Dampfung des Gleichtaktstromanteils
stromanteils = Wirkung des Nutzsignals hebt sich auf
= Gefahr der Sattigung des Ferritmaterials = Sattigung des Ferritmaterials nur bei zu

grofder Gleichtaktstromamplitude und zu
kleiner Kernquerschnittsflache
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Grundlagen

Wirkmechanismus

= Die Stromverteilung entlang des Kabels ist mit oder ohne Ferrit frequenz- und ortsabhangig.

= Durch Reflexionen an den Kabelenden und am Ferrit kommt es zu Maxima und Minima im Stromverlauf,
vor und hinter dem Ferrit.

= Die Amplitude des abgestrahlten Feldes ist proportional zur Amplitude des Stromes.

L | MABNAHMEN ZUR NACHTRAGLICHEN ENTSTORUNG
PUBLIC | CKO | 15.012025




Grundlagen

Bauteilcharakterisierung — Impedanz
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Grundlagen

Erhohung der Dampfung

= \Wahle einen langeren Kabelferrit.
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= Nimm zwei oder mehr Ferrite in Reihe.

|Z| X Nsleeve
= Erhohe die Anzahl der Durchfuhrungen. ”n/’ | —'g/ | f’n e
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1 Turn 2 Turns 3 Turns
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Grundlagen
Erhohung der Dampfung — Beispiel
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Klappferrite
WE-STAR-TEC & WE-STAR-TEC LFS
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= WE-STAR-TEC: = \WE-STAR-TEC LFS:
= Material: NiZn (u.; = 620) = Material: MnZn (u,; = 5000)
= 6 GrolRen = 6 Grol3en
= Kabeldurchmesser: 3,5...25mm = Kabeldurchmesser: 3,5...25mm
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Klappferrite
WE-STAR-GAP

= \War weltweit erster Klappferrit mit definiertem Luftspalt (0,8mm) zwischen den Kernhalften
= NiZn-Kern istidentisch zu dem der WE-STAR-TEC Serie (2 Grol3en)

= Deutlich geringere Dampfung als beim WE-STAR-TEC

= Geringeres Risiko von Sattigung bei hohen Gleichtaktstromamplituden
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Klappferrite
WE-STAR-RING

= FUr Einzelkabel mit groBem Durchmesser oder fur Kabelbiindel
= 4 GroRen

= Befestigungsmoglichkeit (Schraube)
= Material: NiZn (u.; = 620)

= |[nnendurchmesser: 8...27mm
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Klappferrite

\Weitere Serien

VA

= WE-SPLITRING: = WE-NCF: = WE-SFA:
= Material: NiZn (u.; = 620) = Material: NiZn (u.; = 620) = Material: NiZn (u.; = 620)
= Befestigung mit Kabelbinder = Befestigung mit Schraube » Flachkabel, Stromschienen
= Kabeldurchmesser: = Kabeldurchmesser: = Metall- oder Kunststoffclip
7,8..26,5mm 7,8..26,5mm
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Einteilige Formen
Ubersicht

®Poe,

.“

&0

= \WE-TOF (NiZn) = \WE-SAFB (Nizn) = \WE-RIB (Nizn) = WE-FLAT (NiZn)
= \WE-AFB (NizZn)
= \WE-AFB LFS (MnZn)
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Einteilige Formen
Ferrithulsen mit AEC-Q200

= \WE-AEFA
= 19 GrolRen
= Material: NiZn (uy; = 620)
» Kabeldurchmesser: 3,3...12,5mm
= Temperaturbereich: -55°C...+150°C

= \WE-TEFA
= 8 Grolden
= Material: MgZn (u,; = 800)
» Kabeldurchmesser: 7,5...15,5mm
= Temperaturbereich: -55°C...+140°C

I
—

285 +0,75
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Einteilige Formen
Ferrithulsen mit AEC-Q200

= WE-AENA
= 11 Grolden
= Material: (ur; = 30000)
» Kabeldurchmesser: 5,2...15,2mm
= Temperaturbereich: -40°C...+125°C

= WE-TEMA
= 6 GroRen
= Material: MnZn (u,; = 6000)
= Kabeldurchmesser: 2,1...38,1Tmm
= Temperaturbereich: -55°C...+150°C
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Schirmungslosungen

Platine/Gehause

= Flexible Absorberfolie \/E-FAS mit Klebeflache zur Anbringung auf der Platine oder am Gehause
= Wirkungsweise - Reflexion und Absorption im Nah- und Fernfeld
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Schirmungslosungen

q" WIRELESS POWER
CONSORTIUM

Platine/Gehause

4 AirFuel'Alliance
= Effizienzsteigerung bei Drahtlosladespulen

B[uTeslal

BLuTes1a]

1. AA0e+0A3
1, 0AABE+AAS
9. 2057e+002
9 5714082
7.8572e+0@2
7. 1429e+002
6. 4206e+082
5. 714 3e+002
5. 0EA1e+A02
4, 2858e+002
3. 5715e+062
2.8572e+002
2, 1429e+082
1. 4267c+062
7. 1430e+0E1
1, PAARE-0E2

9. 1845e+002
8. 5729e+002
7. 961ze+B02
7. 34964082
. 7380e+082

6. 126324002
5.5147e+082
4. 9B51e+DaZ
4, 2914 +B02
. 3.6798e+802

3. AE82e+0AZ
. 2.4565e+0B2
1, 44924002

1.7353e+002
6, 2163e+801
1, ABA0E +0AG

Ohne zusatzliche Ferritfolie Mit zusatzlicher Ferritfolie
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Schirmungslosungen

Platine/Gehause

= Komplexe relative Permeabilitat der WE-FAS Materialien:
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Schirmungslosungen

Platine/Gehause

= Komplexe relative Permeabilitat der WE-FSFS Materialien:
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Schirmungslosungen

Platine/Gehause

= Transmissionsdampfung der WE-FAS EMI abhangig vom Material (Dicke: 0,3mm):
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WE-CLFS Complete Line Filter Solution

= UR: 250V (AC/DC)
= 1-Phase Filter
= (Climatic Category 25/100/21
(von -25 bis +100°C / 21 Tage Feuchteprufung)
= Flachsteckverbinder (max. 20A)

Eal Single-Stage

Advanced

Single-Stage

= (Chassis Mounting (M4)

= (ertifications:

o A s
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WE-CLFS Complete Line Filter Solution

Two-Stage
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WE-CLFS Complete Line Filter Solution

810912001 1.5 20 2.2 0.22 1000
810912003 3 10 8.3 0.33 1000
810912006 6 10 3.3 0.33 1000
810912008 8 6 4.7 0.47 680
810912010 10 + 6 - 47 |+ 0.47 |+ 680 |-
810912012 12 2.2 6.8 0.68 470
810912014 14 22 6.8 068 | 470
810912020 20 1 10 1 330

= Beider Erhohung des Nennstroms ist weiterhin eine stabile Performance gefordert. Folgende Effekte treten auf:
= |nduktivitat sinkt: dickerer Draht auf gleichem Kern weniger Turns sind moglich
= (Y steigt um die sinkende Nenninduktivitat zu kompensieren
= (X steigt um die sinkende Streuinduktivitat zu kompensieren

= Rsinktum 7=RC<1 einzuhalten
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WE-CLFS Complete Line Filter Solution
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Grundlagen

= Warum lasst sich ein niederfrequentes Magnetfeld im Nahfeld nicht mit diinnem Alublech (z.B. 0,17mm)
abschirmen?

= 1. Eine Rahmen(Loop) Antenne hat im Nahfeld eine geringe Impedanz, somit ist die Reflexionsdampfung
der Schirmung schlechter

= 2. Durch die geringere Frequenz ist die Eindringtiefe ins Material grof3er, somit wird ein dickere
Abschirmung benotigt

= 3. Nur wenn das Abschirmmaterial eine ausreichend hohe Permeabilitat (z.B. von 300) hat, kann es
gezielt Magnetfelder umleiten
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Schirmoffnungen

= Die Grenze der messtechnischen Bestimmung der Schirmdampfung liegt bei ca. 120 dB.

= Kein realer Schirm ist perfekt, d.h. vollstandig geschlossen.

= Offnungen im Schirm wirken sich stirker auf die magnetische als auf die elektrische Schirmdampfung aus.

= Bei hohen Frequenzen ist der Reduktion der Schirmdampfung durch Leckagen mehr Bedeutung zu schenken als der
theoretischen Schirmdampfung eines Materials.

= Die maximale lineare Dimension einer Offnung ist entscheidend, nicht deren Flache.
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Schirmungslosungen

Gehauseubergang WE-LT

= Leitende Textildichtung besteht aus einem Schaumstoff, der von einem
Nickel-Kupfer-Gewebe umschlossen ist. An einer Seite befindet sich ein
doppelseitiges Klebeband.

= Maximal erzielbarer Schutzgrad: IP54

= Brandschutz in Bahnanwendungen = EN 45545-2:2013+A1:2015 - R22/R23

= Anwendungsbeispiele:

‘)
-
S avavavavararavavaval
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Schirmungslosungen
Platine WE-SHC

= Abschirmgehause fir die lokale Entstorung

= Rahmen + Deckel Losung (Two-piece solution)
= Deckel Losung (One-piece solution)

= Tiefziehtelil

= \/arianten: SMD und THT

= technische Zeichnung im DXF oder STP. Format

= Verwendete Materialien:

= Weil3blech
™ i (O~
Neusilber F 2 g
4B
= SMT Klammern:
¥
e,
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Schirmungslosungen Sh I D IY
Platine Ie

Do it yourself Custom Shielding Cabinets

= Do-it-yourself Schirmgehause:
= \erzinnte Stahlplatte (0,2mm)

= Quadratisches Raster (5mm) = 148.1
i 5,0 +#0,05 0,3 0,03
- o * = -
:wi_—__o'; 1/ g
— W — O g
WURTH ELEKTRONIK =

Shiel

Do It Yourself Custom Shielding Cabinets

0.3 +0,03

206,4

Etching depth is 0,1 mm
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Schirmungslosungen

Masseanbindung

= Leitfahige Gehauseteile und Masseflachen einzelner Platinen sollten niederimpedant miteinander verbunden
werden.

= Mechanische \/arianten der Verbindung:

Abstandsbolzen Erdungsband
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WE-EMIP EMI Patch

WE-FAS mit integrierter Aluminiumschicht, vereint die Vorteile einer
EMI-Absorberfolie mit denen eines Abschirmbands.

Merkmale:
= Hohere Dampfung als bei herkommlichen Absorberfolien.
= Losung fur breitbandige Storer

» Perfekt anpassbare Losung fur Tests, EMV-Labore und fur die Endprodt 12§E /\—\’_\
-20dB A

Anwendungen: o |

= Hohe Dampfung von EMI und Warmeableitung -504B M

= Nichtisolierte Version fur GND-Verbindung und Massebezugsflache 3235 |

= Gute Absorption auch bei Hochfrequenztechnologien (5G, 10T, ...) oder Ics -80d8 | | ‘
0GHz 2 GHz 4 GHz 6 GHz 8 GHz

|
Magnitude

Frequenz

— Absorberfolie = EMI Patch
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WE-EMIP EMI Patch

How it works

-l

= Wird die Absorberschicht alleine = Die Metallschicht dampft = Die Kombination des Metalls mit
verwendet, dampft sie die ebenfalls elektromagnetische dgr Absorberschicht verhindert
elektromagnetischen Strungen. Storungen! Induzierte Rgckstrahlung.
Wirbelstréme wirken dem = Dieim Nahfeld gemessene

elektromagnetische Abstrahlung

eigentlichen Storfeld entgegen.
wird stark reduziert.
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Schirmungslosungen

Ubersicht
’ : : - .
: WE-DS Plastic Connector Housing R -
! / D-Sub Filter Connector A f‘
ol WE-ST @
WE-LS Conductive Ni/Cu
anductive Foam Glass Fiber Woven
~ N
v @, ' & WESECF Earthing & s
Nz “’" SMD EMI Contact Finger Nylon Clip 'i'?,g.
A v P il
" :,?‘} !7? ¥
= 13 = p
N r}\;(”'n
v = 8 " WE-SHC
Shielding Cabinet %
-\\-Ti ® &
WE-CF ke

EMI Shielding Sheet

= Aluminium // \ WE-FSFS
= Copper 7 Earting Bet

A ’ ‘ Flexible Sintered Ferrite Sheet ‘>
WE-TS //’ WE-LT ‘

WE-FAS
Shierlding Textiles \\'\ anductive Shielding Gasket Flexible Absorber Sheet
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