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SCHNELL, SCHNELLER, HIGH SPEED!
HANDMUSTER WE.SPEED!

WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT



IHR REFERENT

Andreas Dreher

Technisches Projekt Management

= HDI-Design
= Signal Integrity & High Speed

Seit 2003 bei Wurth Elektronik CBT

Telefon +49 7622 397-133
Mail andreas.dreher(@we-online.com
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Andreas Dreher

Field Application Engineer

Technical Project Management



mailto:andreas.dreher@we-online.com

AGENDA

Einfihrung zu Hochfrequenzanwendungen

Vorstellung des neuen HIGH.speed Handmusters WE.speed

Was bedeutet Hochfrequenz fur die Leiterplattenfertigung?

Wie kann man Material-Parameter bestimmen?
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EINFUHRUNG HOCHFREQUENZ

Analoge Anwendungen

Digitale Anwendungen

Schnelle Datenverarbeitung

halogenfrei”

n

?4\»’4\»‘4\»'.. .

Nicht verwechseln mit z.B. Tg150hf >
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RF = Radio Frequency | HF = Hochfrequenz
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EINFUHRUNG HOCHFREQUENZ

Analoge Anwendungen Digitale Anwendungen
)
- ( .
= Layout angepasst auf eine Zielfrequenz = Frequenzgemisch, oft breitbandig
= Signale verlassen die Leiterplatte gezielt im = Signale mit geringen Verlusten (ibertragen

Antennenbereich

= Oft komplexe HDI Lagenaufbauten
= Digitale Signale mit schnellen Anstiegszeiten im Nano-
bzw. Pico-Sekunden Bereich

= Oft geringe Lagenanzahl
=  Material — Hybrid Aufbau moglich

= Bluetooth Modul 2,4 GHz

= Bewegungserkennung 6 GHz = USB3x 2,5-5GHz

= Einparkhilfe 24 GHz = Display Port 2,7 — 4,05 GHz
= Radar +80 GHz = P(Cle Gen3 4 GHz

= P(Cle Gen5 16 GHz
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UMFRAGE

Welche maximale Frequenz verwenden Sie Heute ?

OHz 50Hz 10KHz 100 MHz 500 MHz 2,4 GHz 6 GHz 24 GHz 77 GHz
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SIGNALAUSBREITUNG

Top Ansicht

Querschnitt ~15cm/ps in FR4

e — S/ -
-~ Einflussdes
AL N Gnd Basismaterials
Signal
1 — Verluste
ot NN\ \

Anstiegszeit

Faustregel: Prifung spatetens ab 3 GHz oder < 10 ps Anstiegszeit
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MATERIALVERGLEICH

FR4 Epoxy-Harz

:

= Tg130-180°C
= Dk4,37Df0,022@ 1GHz
=  Ohne / mit Fullstoffen
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Megtron 6

PPE-Harz
_ oy
O-_ _—
B CHs3 I
Tg 185°C

Dk 3,61 Df 0,0040 @ 10 GHz
Mit Fullstoffen

Rogers

Hydrocarbon-Harz

o
o™
H HJ,

= Tg>280°C
= Dk 3,48Df0,0037 @ 10 GHz

Keramische Fullstoffe




MATERIALVERGLEICH

Einfluss neuer Materialen auf die Leiterplattenprozesse

Basismaterial Nass-Prozesse Multilayer Verpressen Bohrparameter

Preis Faktor Aggressivere Chemie Hohere Temperaturen GrolSerer Werkzeug-

4x - 20x hoher t notwendig und Verschleil3
zu Tg150 Material Langere Prozesszeiten
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QUALIFIZIERTE MATERIALIEN

:‘Huulnud. “ | | Fur analoge Llnd digitale AnWendUngen
HilnRnnnn
I

........
.........

|
Panasonic
Dielektrizitatskonstante 3,61
M EGTRO N6 Dampfungsfaktor 0,0040 @ 10 GHz

@

Fir besondere Anwendungen

"
WETRoN
fore THRY |
Yo e

ROGERS

CORPORATION

Dielektrizitatskonstante von 3,48

4000- Fam”\/ Dampfungsfaktor 0,0037 @ 10 GHz

I
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HIGH.SPEED HANDMUSTER

Bestellen Sie ihr personliches
Muster jetzt

https://www.we-online.com/we-speed

SCHNELL, SCHNELLER, HIGH SPEED!
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https://www.we-online.com/we-speed

HIGH.SPEED HANDMUSTER
Ubersicht

= T

4 D, W o -
. E e
AR T S A

EmmDelta-L 4.C

T, SRR o iy
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HIGH.SPEED HANDMUSTER

Lagenaufbau

1+4b+1

1

il: 118 pm

740 pm

i]: 160 pm

50 Q

90 Q

100 Q

Verwendetes Basismaterial: Panasonic Megtron 6

1

Single Ended
Coated Microstrip

Differential Pair
Edge Coupled Coated
Microstrip

Differential Pair
Edge Coupled Coated
Microstrip

Line Width

208 pm

150 pm

123 pm

SUPPORT: Fur einen individuellen Lagenaufbau fragen Sie uns bitte unter hdi@we-online.com an
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Line Space

120 pm

138 pm



IMPEDANZ ANFORDERUNGEN

\Werden uber die Bauteil- bzw. Schnittstellenauswahl definiert

= |mpedanzberechnung * |Impedanz Messung an = HIGHSPEED Measurement
Testcoupons JAtlas”

SSSIITIITTERIT N TIIRTIes:  1hikiiiess

7 Polar Si6000 Controlled Impedance Guick Solver - [Untitled Sis =10l x| _
‘ — = ' Height H 85 Cdn‘uel ‘0‘;’4’. ’;‘- -
Width W63 Cokuse|
Width I —
Thickness T [2;— “"‘“’I
GndSepaation D 5 Cakue|
Sepwation S [0 Cakute|
Dislectnc. Er '39— ml
Dif Inpedance 20 391
More.
3 your comments hete " ;
Coplanar . :
. C Miimete:
Dif Suface Design nmi :l;esl Tools Iur‘
o %- Controlled Impedance
- .:l. . and Signal Integrity
= Materialauswahl = Prozesskontrolle = Bestimmung von

Materialparametern
= Erstellung von Design Rules
= Research & Development

= Design Rules
= Fertigungstoleranzen
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HIGH.SPEED HANDMUSTER

Zig-Zag Routing

Zig-Zag Routing
to 35%angle
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= Fiber-Weave Effect minimieren
Dk / E Glas ~6,0
Dk / Eg Fr4-Harz ~3,5

= \erwendet in einer Kundenanwendung des WEdesign
Teams mit einer Frequenz im Bereich 20-22-GHz



HIGH.SPEED HANDMUSTER

Snake-Routing

Snake-Routing
= \/orteilhaft fur differentielle Leitungen

= Vermeidung von scharfen Kanten

= \/erbesserung der Abstande im Layout bei
diagonalen Grids

® © O . 0 0 0.0
o 0 00 O 6 06 O

v
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HIGH.SPEED HANDMUSTER
HDI-Design

Microvia Technologie so oft wie moglich einsetzen

= Kleiner Bauraum

= Kurze ,Stub’s”

= |n grolBen Mengen glinstig = Stitching Via's
= Hohere Zuverlassigkeit als Back Drilling

o i, ‘-‘»'av-.:'«'vm;..';k..ulr.q-"@ gt I at:bv,iw“w: AT L . 1

I P S P N e

L
HDI- Approach Back Drilling
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HIGH.SPEED HANDMUSTER

Mischung von analogen and digitalen Signalen

L LELE " AEEEEEEE RN Emmzsmaam = Beschreibung von wichtigen Impedanzbahnen
1 E—————ee = Standard Leiterbahn 150 pm
— S = |mpedanz Leiterbahn 150,17 pm

= Analoge Layouts brauchen oft sehr enge
Fertigungstoleranzen:

Toleranz wird erhoht durch:
= Dickeres Kupfer auf der Lage
= GrolRe Bohrfelder in der Nahe der Struktur
= Technologie Kombination auf derselben Lage,
z.B.ViaTyp VIl + THT

Toleranz wird reduziert durch:
= Geringe Kupferschichtdicke
= GleichmalBige Kupferverteilung

1 8 | SCHNELL, SCHNELLER, HIGH SPEED!

WEBINAR | MARZ 2024



HIGH.SPEED HANDMUSTER
RF Filters & Antennen

Fur Filter & Antennen

= & wi = Beschreibung der kritischen Strukturen wichtig
=0 > = Meist ,Design In" notwendig
10 SR~ = Gemeinsame Vereinbarung der Qualitatskontrolle kann

Bl 3 sinnvoll sein
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ATZ-TOLERANZ

Test-Struktur - nicht fur die Serienproduktion geeignet

Kann durch Design-In optimiert werden:

22 me H oS o AR SN R B N DT I e N ST
25 “mI m‘f '»M‘;imm o N 1L s SV S0l
& )
31 pm ] S e e
24 pm | S
v
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HIGH.SPEED HANDMUSTER
RF Filter & Antennen

= Seid kreativ!

Moglicher Anschluss eines Hohlleiters an die Leiterplatte

Tiefenfrasen  Kantenmetallisierung
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HIGH.SPEED HANDMUSTER
Delta L 4.0 Coupon

= Erster Leiterplattenlieferant in Europa mit eigenem
Messgerat zur Dampfungsbestimmung

= Kann als Dienstleistung auch fur externe Coupons
angeboten werden

= Messungen bis 40 GHz
= S-Parameter
= Dampfung
= Effektives E; bzw Dk
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ATLAS SYSTEM DELTA-L4.0

5inch

Erster PCB-Lieferant in Europa, der HIGHSPEED-Werte
an PCB-Testcoupons mit der Delta-L4.0 Testmethode

%b
Y
[w=)
[w=)
v
%x—
m

i i
1 I I I
! 1 : ; r ! messen kann
I | I I
I < e bl > I
! linch | 3inch 7 tinch !
! | (area of interest | ! = Kann als Dienstleistung auch fur externe Coupons
Reference plane Reference plane
after calibration after calibration angEbOten werden
Reference plane A (calibration at coaxial interface) .
A A = Bis 40 GHz
:[BN‘ Zich___, %IH]:
i i |
L
1 I I
I [ I
! D e e !
! Tinch Tinch !
I I

[ ®
Reference plane Reference plane l n te l
after calibration after calibration
Delta-L4.0
[
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ATLAS SYSTEM DELTA-L4.0

Messungen

L ATLAS Test - Polar Atlas Transmission line test system = X
File Board Datalog View Utilities Help

e L A

Layer | Description
VL6 YNADehal4 2/5Inch 3 : : -
VL8 VNADelal-4 2/5lnch e EiE e Eigen SDD21 Eigen Uncertainty S21
VL WN& Deltal-4 2/5/10 Inch F:e:' G:iz Eiéen Polarlnstruments.com Polarinstruments.com Polarinstruments.com
“En.. 3.00 -0.444 — Eigen SDD21 e nc. 0_— Sl e— |
6.00 -0.776 (| Fitted Loss | Threshold
10.00 -1.186 = = + F
15.00 -1.670 = 21004 2
20.00 -2.134 = g - C
2 o C 3 40
2 S =i E
= s - 604
fis) o E
h=l I w« [~
Luo\_,.,ln—'—\b-\_ll g _30|||]|||]
0 20 40 0 20 40
Freq GHz Freq GHz Freq GHz
Phase Effective Er
Polarinstruments.com o Polarinstruments.com
40 wilE
c L 4,5—:
Phase o 304 il
FreqGHz  14.605 = uLd 0o
13695 Lol 235
8 20 835%
s T 530
10 E
L 251
0 I | | I | I | 20 e | 1 1 T 1 1 1 T
0 20 40 0 20 40
< > Freq GHz Freq GHz
Test | Description | Layer | Result | Averages
VoV VNADek. L1 Pass 1
VoV VNADel.. L6 Pass 1
VoV VNADelt. L8  Pas 1
VoV WNADel. L1 Pass 1
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ATLAS SYSTEM DELTA-L4.0

Messungen
Effective Er
Polarlnstruments.com
5.0
4.5
4.0

)
(=]
|

Effective Er
w
o
lllllll(llllll

2.5+

2_0_IIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Freq GHz
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ZUSAMMENFASSUNG

4 Wie fangt man ein neues High Speed Design an ?

Erfahrung?

= Wissen?

Jirial & Error”?

,Simulate before Fabricate"?

Aufwand
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ZUSAMMENFASSUNG

Wie fangt man ein neues High Speed Design an:

= Planung
Impedanzkontrollierter Lagenaufbau

= Design
Design Parameter & Richtlinien design
Design als Dienstleistung durch WEdesign Team

= Arbeitsvorbereitung

Machbarkeitsprifung & DRC Check
EQ-Prozess mit Dokumentation

Aufwand

= Produktion

Qualitatskontrolle wahrend der Fertigung
.Design In” wenn notwendig

= Priufung
Impedanzprufung an jedem Fertigungspanel
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ZUSAMMENFASSUNG

= Wirth Elektronik liefert PCBs mit High Speed Material
= Panasonic Megtron 6
= \/iele weitere Materialien Uber Asia Production moglich

= WE kann Material- und Layoutparameter vermessen
= Polar CITS880s Impedance Meter
= Polar Atlas Delta L4.0 VNA Meter

= WE kann Impedanz-kontrolliete Lagenaufbauten liefern
= 20 Jahre Erfahrung

..."-';’:’*'“T:3"93-‘*'7“"‘3;015'3%'52355';-.'5":_':' = High Speed Designs kdnnen komplex sein —

: daher bitte fruhzeitig mit uns in Kontakt treten, um

gemeinsam eine optimale Losung zu finden
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!

\ielen Dank an meine Kollegen

Kontakt:
fur dle U nterStUtZUHg Wirth Elektronik GmbH & Co. KG
. _ +49 7622 397 0
Michael Matthes - WE Design HDI@we-online.com
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